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油气运移计算机动态模拟方法

研究及其应用

邓 林① 王英民② 蒋建平①

�① 成都理工学院应用数学系 ，② 成都理工学院石油系�

�摘要�文章论述如何若于合理的机制概念建立一个描述油气二次运

移和聚集的数值模拟系统
�

考虑多方面的控制因素
，
根据多相流体渗流

力学理论
，
结合盆地演化过程

，
建立并求解油水二相数值模型

，
获得油

气运移聚集史的定�模拟结果
。

最后给出一个应用于海拉尔盆地的实

例
。
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，
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盆地模拟是目前国内外普遍开展研究的重要课题
。

在进行盆地发育演化史的模拟恢复研

究中
，

对油气运移聚集史的模拟研究是其中重要的一环
。

模拟油气运聚的目的是要弄清油气从

生油岩排出之后的运移和聚集过程
，

包括聚集的位置和量
。

这无论对于设计勘探规划还是进行

油气资源评价
，

都是十分有意义的
。

另外
，

通过多元化的反复模拟
，

有助于深化对盆地演化
、

油

气藏形成过程的认识
，

促进关于油气运聚史的研究
、

模拟的进一步发展
。

人们早已认识到
，

油气

藏的形成受控于各种地质
、

物理和化学过程
。

但仅有对这些现象的定性认识
，

还不足以科学地

指导勘探
。

随之而来的便是发展定量的模拟研究
。

因为用数学模拟的方法
，

有可能将那些早 已

消失的地质过程在计算机上演示出来
。

因此
，

研究动态数值模拟方法
、

恢复油气藏形成史
，
已成

为油气勘探工作的一个新课题
。

目前盆地模拟的几大环节中
，

油气运移与聚集史的模拟研究较为薄弱
，

也最困难�石广仁
，

�����
。

主要是因为影响这一过程的因素很多
、

很复杂
，
使得这一过程具多机理性

、

动态性
，

并且

严重缺乏数据资料
。

作为盆地模拟系统的一部分
，

建立运移聚集动态模拟系统
，

在计算机上实

现
，

并与其他子系统在时间
、

空间上有机地联系起来
，

确非易事
。

因此在建立起一个实用
、

完善

的运聚模拟系统之前
，

可以针对盆地实际情况
，

进行一些假设和简化
，

建立相对简单的系统
，

随

着今后模拟研究的深入进行
，

逐步加以完善
。

本文介绍一个二维油
、

水两相二次运移与聚集动态数值模拟系统
。

它是我们建立的盆地模
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拟系统的一个子系统
。

在盆地模拟系统的前一阶段工作完成的基础上�包括盆地构造
、

沉积
、

生

排烃演化模拟等�
，

按 目前普遍接受的独立相态运移机理
，

根据地下多相渗流力学理论
，

考虑压

实逐出和地表下渗的流体动力
、

浮力
、

毛细管力等因素对油气运移的综合影响
，
建立并求解描

述油
、

水两相流体流动的数学模型
。

通过这种方法
，

对盆地内石油的运移和聚集过程进行定量
、

定位模拟
，

获得与时间相关的一系列油饱和度
、

流体势空间分布图
。

本系统对海拉尔地区一个

实际地质模型进行了应用
，

结果表明方法效果 良好
，

在此基础上进一步完善
，
可建立更为实用

的三维多相运聚模拟系统
。

� 油气运聚地质模型

油气的二次运移和聚集
，

是指油气从低孔
、

低渗的生油层排入高孔
、

高渗的储集层后
，
在作

为储运系统的储集层
、

断层和不整合面内的运移
，
以及在作为圈闭系统的储集层中的聚集

，

包

括已经成藏的油气由于圈闭条件的改变进行重新分布的运移和聚集
。

关于油气运移的机理
，

早

期的解释认为石油是以溶解于水的方式或以扩散方式进行运移的
。

然而最近��年来的研究表

明
，

这二种方式所引起作用远不足以完成如此大量的油气运移��
�

�
�

�����
�，
�����

。

目前人们

普遍接受的是独立相态流动机理
，

即油与水呈各自的相态混相流动
。

这是油气运移的主要形

式
。

因此
，
达西定律及推广的多相达西定律被引入用来描述油气运移过程

。

本系统数学模型就

是建立在这种流动理论基础之上的
。

在建立模型之前
，

首先从数学模拟角度对下列构成运移聚

集地质模型的各方面因素进行分析
。

�
�

� 介质状况

运聚模拟系统首先要获得流体流动赖以依附的孔隙介质�即沉积地层�的有关数据
。

这些

介质数据由盆地模拟系统的构造史
、

沉积史
、

储层史的模拟结果提供
。

由于盆地有一个演化发

育过程
，

所有介质数据都与时间变量 �有关
。

这些数据包括
�

剖面分布的岩性数据
、

孔隙度数

据
、

绝对渗透率数据
、

断层数据等
。

这些数据刻划了储运层的孔隙物理性质
、

断层的开
、

闭状态

�结合到断层网格属性处理�
、

盖层的致密程度以及圈闭条件
。

运聚模拟系统根据这些数据确定

出烃类可能的运移通道和储集层
，

并获得与这类介质相应的 �时刻模拟参数
。

� � 流体状况

不同相态的流体是油气运移聚集过程中的主体
，

运聚模拟的目的是要确定各相流体在盆

地中的分布
。

本文介绍的模拟系统只考虑了油
、

水二类流体
。

�
�

水
�

地下水的流动对油气的运移和聚集有重大影响
。

盆地内的地下水始终处于流动状态

中
，
尽管有时流速非常缓慢

。

因此任何油气运聚模型都必须考虑地下水的作用
。

地下水体按其

来源可分为二类
，

一类是生油岩和其他岩层在沉积压实过程中被逐出的水体
，

另一类是由地表

渗入的
“
天水

” 。

这二类水体在盆地内的流动是控制油气运聚的重要因素
。

本模型除考虑压实逐

出水体流动外
，

同时也考虑
“
天水

”
的作用

。

有关后者的数据
，

需由古水文资料提供
，
主要包括各

地质时期的源头
、

汇 口的位置和流动速率
。

前者的数据由排烃模型的模拟结果按时问
、

空间提

供
，

水体的物理参数估计为与压力相关的一个函数
。

�
�

油
�

当生油层到达生油门限后
，

随着沉积压实作用
、

生烃
、

生水作用的继续
，

生油层内部

压力增大
，
石油开始与地层水体一起向周围高孔隙度

、

高渗透率的砂岩等储层排出
，

进行二次

运移和聚集过程
。

这一过程受地下渗流力学
、

达西定律等的支配
。

开始时呈油滴状态由水体带
·
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·
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动
，

逐渐形成团块并由逐渐增大的浮力驱动
，

在适当的位置相对稳定成藏
。

生油排油速率数据

来源于排烃模型的模拟结果
。

有关石油的物理参数估计为与压力相关的函数
。

�
�

� 运移动力

驱动石油进行运移聚集的主要动力包括构造运动力
、

浮力
、

水动力
、

毛细管力等
。

本模型综

合考虑了这些动力
。

其中构造运动力主要表现在由于储运空间形态的变化
、

孔隙度等物性的变

化导致流体的流动
。

阿基米德浮力是主要动力之一
。

主要表现在由于油
、

水之间存在较大的密

度差
，

同一深度位置的石油比水有较高的重力势
。

无论在流体静力学环境还是动力学环境
，

这

种重力势都将使石油承受巨大的向上的力��
�

�
�

�������
，
�����

。

水动力的存在是由于在储运

层的边界存在供水区�即源�和泄水区 �即汇�
，

在源和泄点有所不同的水流势
，

在流体内形成势

梯度场
，

进而产生水动力
，

流体发生流动
。

本模型考虑了压实排出水体动力和地面下渗及泄出

水体动力
。

毛细管力指存在于多孔介质两相流体间指向润湿性较小流体的作用力
。

对于油水两

相来说
，

一般油是非润湿相
，

因此毛细管力指向油相
。

这对于石油在储层中的运移有一定阻碍

作用
。

只有当油势与水势之差能克服毛细管力时
，
石油才能进一步运移

。

在致密盖层与高孔隙

度储层之间的边界上
，

有一个毛细管压力差
，

其方向指向高孔隙储层中的油相
，

此时毛细管力

在一定程度上起阻挡石油向盖层进一步渗漏的作用
。

�
�

� 运聚系统

这里提到的运聚系统指石油能够运移而至的整个储运空间
。

它是高孔
、

高渗的运载层
、

起

通道作用的开启断层和圈闭储集区域的总和
。

一个独立的运聚系统是一个连通区域
。

一个盆地

在一定历史时期可能存在多个互不连通的运聚系统
。

运聚系统按地史模型提供的介质参数用

空间边界搜索的办法确定
。

运聚系统与外界�盆地的其他区域�的联系由油源
、

油汇
、

水源
、

水汇

数据沟通
。

油源
、

水源存在于运聚系统与生油岩之间的边界上
。

当运聚系统与地表连通时
，

地表

存在水源或是油汇
、

水汇
，

这取决于当时盆地地层沉积状态以及古水文情况�关于古水文资料

可作一适当估计�
。

需要说明的是
，

实际盆地内石油的运移不完全是在这样一个系统中进行
，

例如在一定条件

下少量石油也能通过渗透作用进入到致密盖层中
，
只是这种泄漏与石油在高孔高渗的运聚系

统中的运移相比是微不足道的
，

加以忽略不致影响模型精度
。

� 建立数学模型

油气运移是孔隙介质中的一种多相流动现象
。

单相达西定律借助相对渗透率的概念可以

加以推广用来描述多相流动问题
。

在油藏工程中用达西定律研究油层中多相流动问题 已被证

实是完全可行的
。

用它来研究油气运移过程中非常缓慢的渗流现象也是合适的��
�

�盯���
，

�����
。

实际上这是 目前大多数模型普遍采用的方法
。

根据地下渗流力学理论
，

孔隙介质中流体的流动服从下列基本方程
�

连续性方程
�

� ����士 。

一 粤�
，��

口 ‘

流动势方程
�

�尹

��夕�一
�夕
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达西定律
�

� 一 �一 ��产��甲叭

根据上述基本方程
，

在油
、

水两相呈独立相态流动假设下
，

引入相对渗透率和饱和度的概

念
，

得到如下油水两相流动的数学模型
。

�
�

� 方程组

甲 〔����。

�沁�甲 �，
。

一 两好�〕 士 �� � 刁���甲��甜 ���

甲 〔�����

�丙�� ��
，
一 刀�夕歹�〕 士 �

，
� ��刀

�甲��甜 ���

�� � �，
� � ���

扒��
，
�� 八 一 尸� ���

其中
，
几

，尹� 分别为油
、

水压力 ��加
�
����

，
召，
分别为油

、

水饱和度 �� 是地层介质的绝对渗

透率��
，
�

，

它有二个分量 �
�

和 �
，，
分别表示地层的水平方向渗透率和垂直方向渗透率

�凡
。

�凡�
，
�

，
����分别是与饱和度有关的油

、

水相对渗透率
�丙��

。

�
，
脚�尹

，
�分别是与压力有关的油

、

水粘度��
� ·
���

�
��������

，
八�尹

�
�分别是与压力有关的油

、

水密度�����
，��夕是重力加速度 �夕

��
�

�����
��

。
夕是深度���

。

吼
，
�

，
分别是油

、

水的源或汇体积速率 〔��

���
��

���〕 ，

即运聚系统

边界源或汇点上单位体积介质对流体的排入或排出速度
，

当 ��
，
心

，
为源时

，

方程中取正号
，

为

汇时
，

方程中取负号 �扒��
，
�是油水压差

，

称广义毛管压力
，
它是 �，

的函数
，

通过 八 值可求出

凡 �甲是介质的孔隙度
��表示时间变量����

。

�
�

� 边界条件

二次运移聚集系统有二类边界条件
�

�
�

封闭边界
�

采用诺伊曼边界条件
，

即 刁���而一 �
，
刁�，�枷一 �

，

其中
拟

表示边界上的外法线

方向
。

在此条件下
，

边界单元上无流体的流入或流出
。

这适合于盆地基底和两端
。

�
�

流动边界
�

在生油层与运聚系统之间以及地表与运聚系统之间的界面上存在流动边界

单元
。

给出的边界条件是两相流体的体积速率 吼 和 �
， ，

此值由排烃模拟结果结合盆地古水文

资料按时间
、

空间计算获得
。

�� � 初始条件
�

�

压力初值
�

模拟 人�
�

时刻运聚系统时用 �
�

时刻已模拟出的 几 和 尸， 值作为初值
。

在运移之

初��
。
时刻�

，

设储层全充满水
，

压力初值为静水压力
，

即 尹�一��四
，
几一��好

。

�
�

饱和度初值
�

模拟 ‘ 十，
时刻时用 �

�

时刻已模拟出的 凡 和 ��

值作为初值
。

运移之初
，

储集

层为水所饱和
，

即
��，
一 �

，

��一 。 。

由于构造运动
、

地层沉积下降等因素
，

导致盆地构造
、

地层形态发生变化
，

使得 �
�十 �

时刻剖

面网格数与 ��时刻剖面网格数不相同
。

因此在求取 �
�� �
时刻网格节点的初值时

，
要作一个网格

对应处理
，

这一步由构造模型提供的质点位移程序自动完成
。

� 数值解法

前节所述数学模型的主体是偏微分方程组���一���
，

其精确的解析解是无法求出的
。

一般

采用离散的数值解法求取近似值
。

本模型采用有限差分法
。

有限差分法的第一步是将所研究的

盆地剖面演化发育史从时间上分段离散处理为 �。 ，�， ，… ，�，一 ，
时刻共 � 个时刻 �可按重大地质

事件划分时段�
。

其中 �。取模拟初始时刻
，�，一 �

表示现今时刻
�

时间单位取百万年
。

在空间上
，

将
·

��
·
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每时刻的盆地剖面按一定的 �
一
� 网格系统进行划分

。

然后分时间段
，

按网格单元逐步求解
。

我

们采用块中心网格
。

网格编号 。 ，
力

，
�� �

，
�

，… ，
��夕� �

，
�

，… ，�
。

在这种网格系统下
，

边界条件

即�击一 �和 ���匆一 �的差分表达式是
�

尹。
，
�一 尹�

，
� 尹，� �

，
�� 尹，

�

� 尹‘
，
� 一 尹‘

，� �‘
，�� 一 � 夕‘

，�

其中下标�
，
�

，
�是边界单元下标

。

在我们的模型中要广泛用至”形如 �

最
〔“ 一�，

窦
〕和
晶

〔“ 一�，
窝
〕的二阶导数

。

它们在上

述网格系统下的差商逼近公式为
�

产�‘� ��夕一 片声 拼�一 产�‘一 ���

�
， � �

��� �人
口名

亚
毋

��‘� �����
名 ‘� �

一 公‘
一 ��卜 一����

劣‘ 一
劣 ‘一 �

劣‘� ��� 一 怎 ‘一 ���

记为算子 戈��△�

川
。

同理有算子 △，
��匀川

。

回到方程组 ���和���
，

我们用联立隐式差分格式写出逼近式
。

这种格式其数值解有很好的

稳定性
，

这在计算求解时非常重要
。

令
�

魏 � 朴 一 ���梦
，

甄 � 尹， 一 ���犷
，
人 � ��

�。

�炜
，
石 � ��

��

�内

这里 叭
，

九 实际上就是油水两相的流势 �人
，
杯 称为两相的流度或渗滤系数

。

一般地层的水平

方向与垂直方向的渗透率 �
�

与 �
，

不相等
。

流度相应地各有三个分量
�弋

，

冲
，

杯
‘ ，

凡
， 。

再展开

原方程的右端项
�

景���
，�一 ��

留
� 娜

，
�

警
一

鲁
�

景
��

�。 一 ��蓄
� 州

，
�

警
一

鲁
�

其中 �� 一�������
，

于是方程组可写为
�

、、产、少，亡口内匕了�、了‘
、

犷丛甜
甲 �凡甲叭�士 仇

一 二
留
� ，�� �

警
一

鲁
�

二 �、 二 。 ，
�士 。 ，

一 。 ，

粤� 州
，
�黔 一

乙凡 口‘

上述方程的隐式差分逼近方程为
�

△��凡����魏��� �
�士 �仇�

‘扣 �
、��、��脚了��了

�、了‘、

△��肠�。 △�必�

�
�� ，
�士 ����二 二

尹，、一� ���， ‘，。 ��氏�
‘，�。 � ，� 一 �氏�

‘扣 一 �必
，
�
‘，��� ，�

� �必
，
�
‘扣��， � ����

‘扣�尹，�����一 尹�
�

��△‘

尹��
�� ���“ 扣��氏�

‘���� ，�
一 �必

，
�
‘扣 一 �魏�

‘，�����

� �魏�
‘，���配 � ��

，
�
‘���尹���

���� 一 蜘��丛

其中时间步长 配��，�，
一 �

� 。

方程���左端微分项�同理于����
�

���凡�
�

��氏�
�� ，�� �

二

��凡�
。
戈�氏�

�� ，��八
，
��凡�

�

�，�氏��� �
�

� ��凡
，

��汁����扣
�氏��

‘� ，�扣 一 �氏�
‘扣

�‘� �一 升

一 �凡
，

��
‘一 ，���扣

�氏�访 一 �氏��卜
��，�

��
�‘� ���一 �‘一 �������凡

，
�
‘�，� �����

�饥�
‘��� ��

一 �氏�
‘，�

劣‘ 一 工‘一 � 梦�� � 一 夕�

�弋
，
�
‘��一 ，����

�氏�
‘扣 一 �几�

‘�，一 ���

梦�一 梦�一 �
���梦

��，��一 梦�一 ，���
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这里 弋�凡��
。

�丙
，
犯一�，����沁 是油在网格点内水平方向与垂直方向上的流度

。

为保证算法

稳定收敛
，

计算流度时
，

存在选择
“
上游

、

中间或下游权衡
”
问题

。

一般总是选择
“
上游权衡

”
来保

证稳定
。

由于网
�

陷内流势梯度方向确定了流体流动方向
，

所以有
�

�
·、‘十 ���， �

�。

�凡

�凡
盆

��
‘� ，����� �

沁�讥
‘，�
�

�
，。
�凡

�‘� ��扣�

沁�魏
�‘� ���，�

若甄
�

� 魏���
��，，

若 讥
‘，
� 甄�、� ，��二

这里网格之间处的渗透率取为二网格渗透率的平均值
。

对油在其它方向上的流度�专�
�‘一 ����，� ，

�人
‘
�
‘〔，� ����� ，

�凡
，
�
‘�，一 ，����

的计算 采 取 同样 的 方法
。

对 于 水 的流 度 �肠�
�‘� ，����� ，

�肠 ��
、一 ����，� ，

�肠�����
�
���

·

和 �肠�
‘��一 ����

�

的计算
，
同样有上述流度权衡问题

，

处理的方法与油的流度处理类似
。

���式右端中 夕
‘，�
是油饱和度随毛管压力的变化率

，

可用毛管压力曲线结合迭代解求出
。

经上述处理
，

以上油和水的差分逼近方程 已成为一个线性方程组
，

其中只含二类未知数

�氏�
‘
���十 ��

和 �必
，
�
‘，��� �》 。

对每一网格点��
，

力写出其差分方程
，

构成待解的大型
、

稀疏整体线性方

程组
。

这一类方程有多种求解方法
，

涉及的问题主要是编程要求的内存和速度问题 �徐长发
，

�����
。

本模型采用
�
和 �方向交替迭代求解

，

方法的特点是数值解无条件稳定
、

占用内存较

少
，

但由于反复迭代
，

计算时间较长
。

计算出油
、

水流势场 氏
，

氏 以后
，

利用公式
�

从‘，��� ，�
��

，
�
‘��一� ，�� �氏�

、，��� ，� 一 �必
�
�
‘���� ，�

� �八 一 �
。

���
‘，��� ，�

以及毛管压力曲线可解出 ���
� ，》
和 凡

���十 ��。

这样才获得 �
二十 �
时刻盆地油饱和度分布图

。

� 应用实例

本模拟系统在海拉尔地区某剖面进行了应用
。

该地区的特点是构造很复杂
。

在进行运聚模

拟前
，

对该地区进行了构造史
、

沉积史
、

地温史
、

生烃史
、

排烃史以及储层史的模拟恢复
。

设计的

节点网格数高达�
�

�万
。

节点平均规格约���� � ���
。

模拟时间范围从距今����
� 至今

，

共分��

个时步
。

程序实际需内存大于�兆
，

在 ���
一
����� ������� �工作站上全部模拟时问约���

。

模拟

输出结果为各地史时期的油势
、

水势场和油饱和度分布图
。

附图显示了距今���
� 和 ����

的油

饱和度剖面分布
。

从我们多次模拟的结果上看
，

水动力因素对油的运移至关重要
。

特别是在运移初期
，

油从

生油岩排出之后还呈油珠状态时
，

大量从生油岩排出的高势水携带它们进行长距离侧向运移
，

这一时期水动力占主导地位
。

当这样的过程持续不断时
，

在离油源较远的地方
，

大量的油珠逐

渐合并成团
，

此时水动力作用逐渐减弱
，

而浮力逐渐增大并占主导地位
，

油团开始进行垂向运

移
。

在储集性能
、

圈闭条件适当且无大的水动力影响时
，

便聚集成藏
。

由此可见
，

水动力的方向

在很大程度上决定了盆地内油气聚集的大致区域
，

而具体的圈闭位置受控于向上运移过程中

遇到的储层圈闭组合情况
。

试算模拟结果充分体现了这一点
。

总的来说
，

根据地下渗流力学理论设计的油气运聚模拟系统完全适合于描述实际盆地油

气运移地质过程
。

但由于模拟是一个正演的过程
，

并进入渗流细节的描述
，

要获得可靠的结果
，

必须全面考虑各种因素
，

相应地要求有一定完整性和精度的数据
。

目前实现起来还有相当困

难
。

例如古水文数据
、

断层开合时期及其渗流参数都很难取准
。

不过
，

尽管目前的研究水平可能

还达不到指导勘探的目的
，

但对于了解盆地油气运移聚集的总体趋势仍有一定意义
。

随着今后
·

��
·
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����
��

����

�� �� ��
�

�
�

二�二三二二 仁二二、 二二红 二二二 二〔 二乙二二 仁

三三于刁云三 勿瓦云瑟尧着
舜如毛岁

亡�一、 ，

�步二 〕

夕 岌�老苦者
‘

乙护吕
挤

，、

气入 又�才叮
旨岁汐

� ���

�

�丁入
十

在聋
��

�

� ��
十 十

�

卜会交

口
”

口
�

回
“

曰
�

回
�

口
“

团
�

附图

��������� ������� ��

油气运移聚集模拟结果—油饱和度分布图

��������� ���������

—
��� ������加��

�� 成 ���
������ ����������

�
�

距今���
� ，�

�

距今���
�

�
�

墓宕 ，�
�

非渗透宕
，�

�

生油岩 ，�
�

渗透宕 ，�
�

��凡��
�

���
�

�
�

������
�

�，�
�

�
�

����� �

盆地模拟技术的进一步发展
，

油气运聚模拟的精度也将逐步得到改善
，

最终达到实用于油气勘

探的目的
。

参 考 文 献

� ���
��� � �

，����
�

� ���
������������� ���

�����
��

� ��������� �� � ��
�
邓

�
��

一������ ��阵���� ����� ����
�

�卜

���
���

� �����������
� �� �����

������ 刀泊���
�

����
，
���

� �������� � ，����
�

��� ����������� ��������������������� ������ �� ��� ����������
�

������������ ����
��颐����������

，
����

，�������

� ������ � 等
�

石油运移模型及其在二个沉积盆地中的应用
�

第十一届世界石油会议报告论文集�石油

地质分册�
·

北京
�

石油工业出版社
，
���刁

石广仁
，

郭宗汾
�

沉积盆地综合动态模拟系统�二�
�

石油物探
，�������

徐长发
�

实用偏微分方程数值解法
�

武汉
�

华中理工大学出版社
，����

·

��
·



期刊主页：https://xbzrkx.cdut.edu.cn

� ������� �������� �� �������� ���������

��������� �� �������� ��� ��� �����������

烧
���认 环乞升夕�认�仍认 了沁社�����夕认�

�������� � ����������
����������� �� ��������� ���� ����

� �������������� ��� ������������������

��������� ���������������
�

��������������������������������� ��� ��������� ������� ����� ����� ���

��������� �� ��� ������ �������
一
����� ����

，��� ����������
������ ��� �������� ����� ��������� ���

�

���� ��� ������
�

� ��一���������� ����������� ������������ ��������� ��� ������������ �� ��������
�

����

���
���� ������� �� ��� �������加
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我院地学家队伍的现状与实力

由国家 自然科学基金资助的
、

中国科学院兰州文献情报中心刘金根等承担的
“
中国地球科

学家队伍现状研究与中国地学家数据库
”
课题 已完成

，

并出版了《中国地球科学家队伍现状研
究报告 》 。

报告中有关我院�即
“
成都地质学院，’�地球科李家队伍的现状和实力如下

�

一
、

我院属全国地球科学研究单位科学集团研究能力十强之一
，
列中科院地理所

、

中科院

南京土壤所
、

中科院南京地古所
、

中科院地质所
、

南大
、

中国地大�北京�
、

北大
、

中科院地化所
、

河海大学之后
，

居第十位
。

二
、

我院强优势学科有矿床学
、

石汕地质学
、

工程地质学和勘探地球物理学
，

排名第七位
�

属较强优势学科有岩石学
、

沉积学
、

构造学
、

地层学
、

水文地质学
、

古生物学
、

矿物学和岩土力

学
，

总数与中科院地质所并列第一
。

三
、

��所高校�地学�综合能力统计分析
，

我院承担重大项 目总分值“ �
，

名列第一 �重大科

研项 目获奖总分值���
，

也居第一
�
国际合作研究项 目统计

，

总分值��
，
列北大之后居第二位

�
发

表学术专著总册数���
，

发表论文总篇数����
，

均列第四位
。

四
、
��所高校�地学�综合科技力量评价我院名列第一

�科研处 徐仕海�


